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официального оппонент а *\а диссертаци0ннуго работу
Алиевой Розьт Ригшатовны <Блиянио вне1шних физико-химических факторов на

спектр€1пьно-л1оминесцентньте свойства р€}зрях{енного фотопротеина обелина>>,

представленну}о на соиокание уаеной степени кандидата биологических наук

шо специа;,1ьности 03.01 .о2 _ биофизика

{иссерташионн€}'т работа Алиевой Р.Р. шосвящена и3у{енито

флуоресшентнь1х свойств целентерамид-содер)кащих флуоресшентнь1х белков

на примере обелина и3 гидроидного полипа 6\е!!а !оп41вх[тпа т!од действием

различнь1х физико_химических факт0ров (темшературь|, экзогеннь|х веществ).

Фотопротеин обелин - уника-|1ьньтй, нетоксичньтй белок, которьтй является

оелективнь1м по отно1шени1о к ионам капьция и флуоресширует в ходе

био.тпоминесцентной реакции. в литературном обзоре представлено

достаточное количество ссь{лок на работьт, связаннь1е с применением

биолпоминесценции обелина и его аналогов в качестве индикатора ионов

внутрик]1еточного капьция и биолтоминесцентной метки в ра3личнь1х

ан2}питических системах. Бместе о тем, продукт биолпоминесцентной реакции

(разряхсенньтй обелин), яв!1яясь ком11пексом полишештида 14 целентерамида,

способен к эффективн0й флуоресценции шод действием возбух<датощего света.

8днако его флуоресцентнь{е свойства не полу{или 1широкого распространени'!

в биомедицинских исследоваъ!иях, и его потенциал в качестве флуоресцентного

биомаркера недооценен. [аътная работа направлеъта ъ\а рас1ширение перспектив

шрименени'1 препарата обели|{а, а именн0' исполь3ование этого белка в качестве

фото.гпоминесцентного биомаркера. 1'1спользование ра3рлкенного обелина для

мониторинга токси!1ности способно шридать препарату обелина

повьтсить эффекгивность его применения.многофункщион;ш1ьность и

&туа-гтьнооть темь1 данной работьт не вь13ь1вает сомнений.
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сформулированнь1х вь1водов' списка цитированной литературь|

наиме нов аыий, а так]ке прилохсений.

из |44

Бо ведении обоснована актуальность темь1, четко сформулировань! цель и

3адачу| исследованъ|я' охарактеризована |7ау1ная новизна !4 практическая

3начимость полученнь1х результатов. Бсе шоставленнь1е цели и задачу\ успе{шно

ре{).пи3овань| и сформулировань1 в виде поло;кений" вьтносимь|х на защиту.

|{олуненньте результать1 яв.'}'1}отся принципи2}льно новь1ми и да}0т основу для

разработки новь{х цветовь1х биомедицинских флуоресиентнь1х маркеров |1а

основе разря)кенн0го обе.шина.

в диссертационной работе Алиевой Р.Р. шродем0нсщировано, что

спектрь1 флуоресшенции разряже}1нь1х фотопротеинов (обелина' акворина,

клитина) и их флуорофора (шелентерамида) зависят 0т энергии возбух<дения:

при фотовозбух{дении в вь1с1шие электронно_возбу)кденнь1е состояния

в0зникает дополнительное излу{ение в блихсней ульщафиолетоьой области. (

шомощьто квантово-химических расчетов определена природа этого

ультрафиолетового излу{ения. 9лисань1 электроннь1е переходь1, вовлеченнь{е в

этот процесс. [{релполагается' что ультрафиолетовое излучение целентераму1да

мо)кет вносить вючад в ульщафиолет0ву}о флуоресценщи1о разря)кеннь1х

фотопротеинов.

в работе также вшервь1е продемонсщировано, чт0 такие физико_

химические воздействия, как повь11шение температурь!, влияние экзоге}!нь1х

ооединений (этанола, этиленглико.т1я' глицерина и дмсо), процесс

разрях{енного обедина видимой области сг]ектра. Р[нтенсивность

флуоресщенции разрях(енного обелина и соотно!шение вк'т1адов фиолетовой и

сине_3еленой компонент его флуоресценции автор предлагает ис11ользовать в

качестве коли.тественньтх оценок степени деструкции разря)кенного обелина и,

следовательно, для оценки токсических эффектов. [лелует подчеркнуть, что

исп0ль3ова|тие соотно1ше11ия спектра'{ьнь1х комцононт (фиолетовой у' сине_

зеленой) в кат{естве биотестов0го парамеща может явдяться' основой для



активн0сть

токсичности'

с8здания нового тиг{а биосенсора - на 0снове м0нит0рин1'а эффективн0сти

элементарньтх физико_химических процессов в белковом комплексе, точ}'ее'

переноса прот0на в элекщонно-в0збу:кденном.состояни'1 флуорофора белка.

1акой подход мох{ет ока3аться плодотворнь1м, т.к. в наст0ящее время в

т0ксикологии имеется пощебность в оценке токсических эффектов с т0чки

зрения элементарнь1х физико_химических процессов с использ0ванием

простей:ших биологических систем ?7 }добнь:х методов регисщации

токси!{ности. 3тим условиям и уд{)влетворя}от: (1) использование шростейш:ей

биологической системь1, т.е. флуоресцентного белка, {2) его фотохимическая

|4 (3) возмохшость флуоресшентной регисщации показателей

Автор достаточно корректно использует известнь1е науч}{ь1е физико-

химические методь1 для обоснования по]1ученнь1х р€3ультат0в у1 вь1в0дов.

|1олуленнь|е ре3}тьтать| сопоставлень1 с современнь1ми нау{нь1ми даннь1ми

зарубех<нь1х авторов. Результать1 и вь1водь1 работьт обосновань1 и достовернь!,

они опир а1от с я на су1ществу}ощуто те ор етико -методологическуго базу.

11о матери€шам диссертащии опубликовано 6 статьей в ж(урн;ш1ах ЁА1{, 12

тезисов д0кладов ъ|а российских и ме)кдународнь!х конференциях' что

с0ответствует уровн}о

дисоертациям.

щебований, предъявляемь1х к кандидатским

Автореферат полность}о раскрь1вает основнь1е полоя{ену|я дъ1ссертации и

соответствует ее содержани}о.

3амечания к работе

}1злуление }1з вь!о1ших состояний хоро1п0 известно д'{я атомов и прость|х

м0лекул в га30вой фазе. !ля многоат0мных молекул в х<идкой фазе такие

флуоресщентнь1е переходь1 из вь1с1пих сост0янътй нрезвьтнайно м:ш|овер0ятнь1.

3ксшериментальнь1х спекщоскопических работ в конденсированной фазе лття

гетероциклических молекул |1а эту тему шочти }1ет. 3ависимость спектров

излу{ения от длинь1 волнь1 возбуэкдения это тох{е редкий слулай, оообая тема.

|7а:тичио эксиплексов и фотоконформеров может приводить к в0зникновени1о



двух полос излучения да}ке при н'ши!{ии одн0г0 центра шоглощения. нужно

подчеркнуть, что образование эксиплексов и фотоконформер0в, вкл}оч€ш

протонированнь1е формьт и 1{|{3, происходит'обьтчно гораздо медденней, ием

электронно-колебательнь1е |]ереходь!' 1{ соэкалени}о' в литобзоре диссертащ'1и и

в экспериментальной части этим вопросам не уделено доотаточного внимания.

}}4з диссертацу1'1не всегда видно, какие именно физитеские причинь1 в ка)кдом

конкретном случае приводят к в03никновени}о излу{ения и3 вь1с1ших состояний,

к резкому увелич0нито вероятнос.ги цод0бньтх проц0ссов.

9казанньте замечания отнооятся к области оптической спектроскошии' т"е.

не явля}отся шринципиальнь1ми в биологии и н|4 в коей мере не сни}ка}от

вь1соку}о оценку диссертационной работьт.

[нитаго, что диссертация Алиевой Розьт Ритшатовньт кБ.гти ят1'{е

на спекщ:ш1ьно-л}оминесцентнь1е

обелина> яв!|яется закон!{ен}{ь1м

физико_химичеоких факторов

ра3ряженного фотопротеъ1на

квалификационнь1м исследованием. !аыная диссертационна'1 работаполность1о
соответствует всем щебованиям, шредъяв.тт'{емь!м к кандидатским диссертациям

(''' 9 к|{оло;кет|11я о ш0рядке прису}цения у{ень1х степеней}, утвер}кденного

|{остановлением |{равительства РФ от 24.о9.2ош г. }{ъ 842, в редакции с

измененияму{' утверх{деннь1ми [{остановлением |[равительства РФ 0т

21.о4.28к г. лъ 335 кФ внесении изменений в п0ложение о прису)кдении

у{ень{х степеней)'), а сам диссертант, Алиева Р.Р., несомненно заслу)кивает

прису)кдения искомой утёной степени кандидата биологических наук по

специа.|1ьности 03.01 "02 * биофизика.
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